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Chit y: SV phdi ghi két qua bai lam vdo bang tra 1oi trén.

Néu chi khoanh vao dé badi sé khéng dwegc cham va khéng tinh diém.



PE THI CHON POI DU TUYEN OLYMPIC HOA HQC SV TOAN QUOC 2019-2020
Thoi gian: 90° Ma dé: 2001

1. M6t phan tng khong thé tu xay ra khi:
A.AH <0 B.AS >0
C.AH < 0vaAS >0 D.AH >0vaAS <0

2. Ning lugng hoat héa ciia phan mg theo chiéu thuan 16n hon theo chiéu nghich.

Vay gia tri cia hi¢u ung nhi€t ctia phan tng la am hay duong? Phan Gng la tdéa nhi¢t hay thu nhiét?
A. Am va thu nhiét B. Am va téa nhiét

C. Duong va téa nhiét D. Duong va thu nhi¢t

3. Khi phuong trinh MnOs + H20, + H* — Mn?" + O, + H>O duoc cén bang thi tong hé sd cua cac
chat va ion tham gia phan ung 1a:
A. 15 B. 13 C.11 D. 28

4. Su phan hiy N2Os theo phuong trinh: 2N2Os — 2N204 + O tudn theo quy luat dong hoc cua phan
g bac 1 v6i hang s6 toc d6 k = 4.10 phit!. Vi nhitng dit liéu trén, phan trim N»Os phan hity sau
3 gio la:

A. 93,05% B. 6,95% C. 9,65 D. 90,35%

5. Cho can bang: 2C(gr) + O2(k) == 2CO(k); AH = -221 kJ

Can bang dich chuyén theo chiéu thuan khi:

A. Giam ap sudt, tang nhiét do B. Thém chét xtc tac

C. Tang ap suét, giam nhiét do D. Giam ap suét, giam nhiét do

6. Cho biét dau cta cac dai lugng AH, AS ctia phan tng: 2Cl(k) — Cla(k)
A.AH>0;AS<0 B.AH<O0;AS<0 C.AH>0;AS>0 D.AH<0;AS>0

7. Tinh pH cta dung dich axit HA 0,1M, biét K, na = 1,3.1075,
A. 8,94 B. 4,89 C.3,54 D. 2,94

8. Nghién ctru phan ung: S>0g> + 21— 2S04* + I ¢ nhiét dd xac dinh, do duogc thoi gian phan tng
bang 60s. Khi ting thém nhiét do phan tmg 1én 20° thi thay thoi gian phan tmg chi con 15s. Hé sd
nhiét do ciia phan ng (y) bang:

A1 B. 4 C.2 D.3

9. Cho céc qua trinh sau:
Cen—=> Cuwy; AH?

298

=718,4kJ
Hag — 2H; AH S, =436 k]
CHaxy— Cu +4Hw); AH,, = 1640 kJ

Tinh nhiét tao thanh ctia CHag & diéu kién chuan.
A. -49,6 kJ/mol B. 49,6 kJ/mol C. 65,4 kl/mol D. -65.4 kJ/mol

10. Cho céc phat biéu sau:
1. Dung dich NaCl: méi truong trung tinh 2. Dung dich FeCls: m6i truong axit



3. Dung dich CH;COONHj4: méi trudong axit 4. Dung dich KCN: mo6i truong bazo
Cho Knu, * = Ken, coo” = 1072

Chon cau két luan sai
A.23 B. 14 C.2 D.3

11. Pé tac dung hét véi lwong H20z c6 trong 25 ml mét loai thudc 1am nhat mau téc can 80 ml dung
dich KMnOs 2.10-N (d4 thém H2SO4 du dé axit hoa moi truong):
H202 + KMnO4 + H2SO4 — K2SO4 + MnSO4 + Oz + H2O
Tinh ndéng do duong luong ciia H,0,?
A.3,2.10°N B. 6,4.102N C. 0,032M D. 0,060N

12. Cho phén ung sau: N2 (k) + 3Hz (k) === 2NH3(k). Nang lugng hoat hoa cua phan ing thuan la
118,5 kJ.mol-'. Nang lugng hoat hoa ctia phan (g nghich 1a 257,3 kJ.mol"!. Hiéu ting nhiét ctia phan
ung trén la:

A. 68,8 kJ.mol! B. 445,8 kJ.mol! C.-138,8 kl.mol'!  D. -445,8 kJ.mol"!

13. Cho pK. cta céc axit:

Axit CH;COOH | HCOOH | C¢HsCOOH | HCIO
pKa 4,7 3,8 4,2 7,5
Axit manh nhat trong nhiing axit nay la:
A. CH;COOH B. HCOOH C. C¢HsCOOH D. HCIO

14. Phan (mg CaCO3(r) == CaO(r) + COx(k) dat can bang ¢ 800°C va c6 K, = 1,16. Tinh phan
trim CaCOs(r) con lai & 800°C biét ban dau c6 20g CaCOs(r) va thé tich binh phan tmg khong dbi 1a
10 lit. Gid sir phan chat rdn chiém thé tich khong déng ké trong binh phdn vmg

A. 34,1% B. 11,5% C. 65,9% D. 88,5%

15. Cho céc phat biéu sau:

1. pH cua dung dich dém thay d6i khong dang ké khi pha lodng.

2. pH ciia dung dich dém thay ddi ddng ké khi pha lodng.

3. pH cua dung dich dém thay d6i khong dang ké khi thém mot lugng nho axit manh hodc bazo manh.
4. pH cua dung dich dém thay ddi dang ké khi thém mot lugng nho axit manh hodc bazo manh.

Céc phat biéu dung la

A. 1,3 B.2, 4 C. 1,4 D.2,3

16. Phan (mg sau xay ra theo chiéu nao & 25°C? Phan tng 1a téa nhiét hay thu nhiét?

H20(k) +CoHa(k) == C2Hs0H(k)
AG e, (kJ/mol): - 228,59 68,12 - 168,6
S % (J/mol.K): 188,72 219,45 282,0

A. Chiéu thuan, thu nhiét B. Chiéu nghich, thu nhiét

C. Chiéu thuén, toa nhiét D. Chicu nghich, toa nhiét

17. Nguyén nhan xuét hién hiéu dién thé gitia kim loai dugc dung 1am dién cuc va dung dich la:
A. Su chénh léch néng do

B. Su hoa tan ctia kim loai vao dung dich

C. Lop dién kép gitra bé mit kim loai tich dién va ion trong dung dich



D. Tét ca déu khong ding

18. Nguyén t6 phong xa '**Au duogc st dung dé chira bénh gan. Thoi gian ban huy ctia nguyén t6
nay la 2,7 ngay. Neéu chiing ta c6 mau chira 5,6mg nguyén to d6 thi lugng mau con lai sau 2 ngay
la:

A. 1,77mg B. 2,59mg C. 4,33mg D. 3,35mg

19. Phan tmg hoa hoc sau day: 5Ce** + Mn?* + 4H,05 MnOj; + 8H™* + 5Ce3*
C6 bién thién AG® 14 (cho ES o 4t e+ a0 = +131V; Edges ceas = +1,61V)
A. +48,25k]/mol. B. - 9,65kl/mol. C. +9,54k]J/mol. D. -48,25kJ/mol.

20. Cho nhiét chay ciia céc chat: C(gr), Ha(k) va C3He(k) 1an luot 1a: -393,5; -285,8 va -2058 kJ/mol.
Sinh nhiét chuan ctia khi C3Hgla:

A. + 20,1 kJ/mol B. -20,1 kJ/mol

C. +1378,7 kJ/mol D. -1378,7 klJ/mol

21. Phan tng: CH3;COOC2Hs + NaOH — CH3COONa+ C2HsOH 1a phan tng bac hai. Hang sé toc
d6 ctia phan tmg 12 2,38 mol-'.L.s™!. Nong d6 dau cua este va NaOH 13 0,05M. Thoi gian can thiét dé
luong este phan g hét 80% la:

A.2,1s B.638 s C.303s D.33,6s

22. Xét can béng: Now) + 3Hz09 == 2NH3(k)

Néu cho thém vao hé mét lugng khi tro He (6 diéu kién T, V = const) thi:
A. Can bang s& chuyén dich theo chiéu thuan

B. Can bang sé& chuyén dich theo chiéu nghich

C. He khong 1am chuyén dich can bang

D. Tét ca déu sai

23. Cho: E£n2+/5n =—0,136V; Egeer/Fe = —0,44V.

So dd cu tao pin chuan duoc tao thanh tir 2 dién cuc trén la:

A. Sn| Sn?* IM|| Fe*" 1M|Fe B. Sn?" IM|Sn || Fe [Fe*" IM
C. Fe|[Fe?" IM || Sn?" 1M| Sn D. Fe*" IM| Fe || Sn?* IM| Sn

24. Cho mot lugng khi N2O4 vao mot binh kin. Phan tng N2Os(k) === 2NOx(k) dat c4n bang & 46°C
va c6 K, = 0,66. Tinh 4p suat can bang ciia tng chét & 46°C, biét ap suat lic can bang ctia hé 14 0,5
atm.

A. p(N204) = 0,199 atm; p(NO2) = 0,301 atm B. p(N204) = 0,332 atm; p(NO2) = 0,168 atm
C. p(NO2) = 0,332 atm; p(N204) = 0,168 atm D. p(N204) = 0,301 atm; p(NO2) = 0,199 atm

25. Tinh sttc di€n dong ctia pin sau & 25°C:

(Pt) | Cr,0-> (IM), Cr3* (IM), H* (IM) | | Co®* (0,1M), Co?* (0,001M) | (Pt)
Biét: E°(-) = 1,33V; E°(+) = 1,82V.
A.-0372V B.+0,372V C.+0,490 V D. +0,608 V

26. Cho tich s6 tan cia CaCO3 va MgCOs lan lugt 13 Ksp, cacos = 1083, Kgp, Mgcos= 10-5. Thém dan
dung dich NayCOs vao dung dich ¢ chita Ca(NOs), va Mg(NO3)2 ¢6 cung ndng do mol, khi do:
A. Két tia CaCOs xuat hién trudc B. Két tia MgCO3 xuét hién trudc



C. Ca hai két tia xuét hién dong thoi D. Khong xuat hién két tua

27. Chon cau két luan duang.

Phan tng: 2Mg(r) + CO2(k) — 2MgO(r) + C(gr); AH =-810,1 kJ

A. Xay ra & moi nhiét do B. Chi xay ra ¢ nhiét do cao

C. Nhiét d6 cang thip cang dé xay ra D. Nhiét d6 khong anh huong tdi chiéu phan tng

28. Xac dinh nhiét d6 dé phan Gmg sau bat dau ddi chiéu (so véi chiéu phan tmg & 25°C), coi AHos
va AS®9s cua phan tng khong phu thudc vao nhiét do:
C(gr) + H.0k) —  COKk)  + Hak)

AH®% 298 (kJ/mol): 0,0 -241,81 -110,53 0,0
S98 (J/mol.K): 5,74 188,72 197,56 130,57
A. 708°C B. 983K C. 892°C D. 892K

29. Ap suat tham thau cta dung dich chita 35,0 gam hemoglobin trong 1,0 lit (dung méi la nuéc) 1a
10,0 mmHg & 25°C. Khéi lugng mol cia hemoglobin 1a:

A. 8,6.10° g.mol”! B. 5,6.10° g.mol!

C. 6,5.10* g.mol! D. 6,8.10° g.mol!

30. Tinh thé ciia dién cuc (Pt) Ha | HCOOH 0,1M & 25°C?
Biét E°(2H"/Hz) = 0,00V; Py, = 1 atm; Kucoon = 102
A.-0,183V B. +0,154V C.-0,154V D. 0,00V

31. Tinh pH ctia dung dich thu dugc sau khi tron 100 ml dung dich NaOH 0,01M véi 100 ml dung
dich CH3COOH 0,01M? (Biét pKa, cuzcoon = 4,75)
A. 5,77 B. 7,87 C.6,13 D. 8,23

32. Cho biét AH} 4 [HgO(r)] = -21,7 keal/mol. Tinh khoi lugng Hg(l) thu duge khi st dung luong

nhiét 10,0 kcal dé phan huy HgO(r) thanh Hg(1) va Oa(k) & 25°C (Hg = 200,6; O = 16).
A.924 ¢ B.99,8 g C.46,2 ¢ D.499 ¢

33. Phan tng: 4PH; (k) — P4 (k) + 6Hz (k) dugc tién hanh trong binh dung 2 lit. Trong diéu kién thi
nghiém thich hop, sau mdi gidy phan tmg thay mat di 0,0048 mol PH3. Tc d¢ tao thanh san pham
P4 va Hz trong thi nghiém nay la:

A.2,4.10°mol.L .s'va 3,6.10° mol.L"".s' B. 6,0.10°mol.L'.s"'va 1,44.10°mol.L".s!
C.2,4.10"mol.L.s'va 1,44.103mol.L s’ D. 6,0.10*mol.L'.s7'va 3,6.10°mol.L'.s!

34. Xac dinh tich sb tan Ky, ctia Bil3? Biét d6 tan trong nudc ¢ 25°C cia Bils 1a 1,32.10-° mol/lit.
A.2,3.1071 B. 8,2.10"° C. 1,74.10°1° D. 3,04.102°

35. Pién cyc (Pt)|MnO4, Mn?*, H" ¢6 E9(MnO4/Mn?") = +1,51 V. G 25°C, [MnO4] = [Mn?] = IM
va pH =1 thi gia tri thé dién cuc 1a:
A.+1,510V B. +1,498 V C. +1,604 V D.+1,416 V

36. Phat biéu nao sau day 1a sai vé gia tri ciia hang s toc d6 cuia phan ing don gian bac mot:
A. Khéng phy thudc vao ndng do ban du ciia chat phan tng



B. Khong thay doi khi co mit chat xuc tac
C. Co6 don vi la (thoi gian)™!
D. Phu thudc vao nhiét do

37. C6 két tha tao thanh khong khi tron V ml dung dich Mg(NO3), 4,0.10M véi V ml dung dich
NaOH 2,0.10“M? Biét Ky, (Mg(OH),) = 8,9.10°'2.
A. Co B. Khong C. Khong du s lieu  D. Khong xac dinh

38. Dung dich chtra 90g duong glucozo C¢Hi206 trong 500g nude (hang sb nghiém dong cua nudc
k12°=1,86) c6 nhiét do dong dic la:
A. 1,86°C B. -1,56°C C. -1,68°C D. -1,86°C

39. Phan tmg NO; (k) + CO (k) — NO (k) + CO2 (k) c6 hé s6 nhiét d¢ cua téc do phan tmg bang
3,2. Can ting 1én bao nhiéu do dé toc d phan ung ting 1én 150 1an?
A. 4,308° B. 68,08° C.316,8° D. 43,08°

40. Khi PCls bi phan hay trong binh thé tich khong doi theo phan ung:
PCls(k) == PCl3(k) + Clz(k)
Phan tng dat can bang ¢ 250°C. Tinh ap suét ting khi lic can bang va hang sb can bang K, ctia phan
{g. Biét & trang thai can bang, hé chira 40,7% Cl, (vé thé tich); ap suat ctia hdn hop khi 1a 2,00 atm.
A. p(PCl3) = p(Cl2) = 0,814 atm; p(PCls) = 0,372 atm; K, = 1,78
B. p(PCl3) = p(Cl) = 0,814 atm; p(PCls) = 1,78 atm; K, = 1,78
C. p(PCl3) = p(Cl2) = 0,814 atm; p(PCls) = 0,372 atm; K, = 0,56
D. p(PCl3) = p(Cl2) = 0,814 atm; p(PCls) = 1,78 atm; K, =2,19



